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Abstrak: Pompa adalah mesin fluida yang digunakan untuk mengalirkaan fluida inkompresible ( tidak mampu mampa ) dari suatu tempat ketempat yang lain, dari suatu tempat yang rendah ketempat yang lebih tinggi atau dari tekanan yang rendah ke tekanan yang lebih tinggi. Pompa Submersible (pompa benam) adalah pompa yang dioperasikan di dalam air dan akan mengalami kerusakan jika dioperasikan dalam  keadaan tidak terdapat air terus-menerus. Jenis pompa ini mempunyai tinggi minimal air yang dapat dipompa dan harus dipenuhi ketika bekerja agar life time pompa tersebut lama. Pompa jenis ini bertipe pompa sentrifugal. Pompa sentrifugal sendiri prinsip kerjanya mengubah energi kinetis (kecepatan) cairan menjadi energi potensial (dinamis) melalui suatu impeller yang berputar dalam casing.
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Abstract: Pump is a fluid machine that is used to circulate incompressible fluid from one place to another, from a lower place to a higher place or from a lower pressure to a higher pressure. Submersible pumps (submersible pumps) are pumps that are operated in water and will suffer damage if operated in a state where there is no water continuously. This type of pump has a minimum height of water that can be pumped and must be met when working so that the pump life time is long. This type of pump is a centrifugal pump. The working principle of the centrifugal pump itself converts the kinetic energy (velocity) of the liquid into potential energy (dynamic) through an impeller that rotates in the casing.
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Zat didefinisikan sebagai segala sesuatu yang mempunyai massa dan menempati ruang. Zat cair akan mengalir dari tempat tinggi ke tempat rendah mengikuti grafitasi. Untuk aliran sebaliknya maka dibutuhkan alat yaitu pompa. Pompa adalah alat yang digunakan untuk memindahkan cairan dari suatu tempat ke tempat yang lain, melalui saluran dengan cara menambahkan energi pada cairan yang dipindahkan. Perbedaan tekanan pada dua bagian tersebut diperoleh dari mekanisme perputaran impeller yang menjadikan bagian hisap vakum (Igor  J.  Karassik dkk.2001)
Pompa sentrifugal adalah jenis pompa tekan dinamis yang mengubah energi mekanik kedalam energi hidrolik melalui aktivitas sentrifugal(Sularso,  Haruo  Tahara. 2004). Prinsip kerja dari pompa sentrifugal ini yaitu digerakkan oleh motor, daya dari motor diberikan pada poros untuk memutar impeler yang dipasangkan pada poros tersebut. Zat cair yang ada dalam impeler akan ikut berputar karena dorongan sudu‐sudu. 

Pompa air rendam adalah jenis pompa air yang menggunakan sistem operasi sentrifugal yaitu mengubah energi kinetik dari air menjadi energi potensial yang bergerak kepermukaan melalui impeller yang bergerak memutar didalam casing pompa air sehingga air dapat terdorong keluar oleh putaran tersebut (Lemigas.2000). Pompa air rendam ini dapat digunakan untuk banyak kegunaan baik didalam ruangan ataupun diluar ruangan. Pompa air ini sangat efektif dalam mengatasi banjir disekitar rumah karena dapat dengan mudah digunakan dan dapat berenang-renang didalam air tanpa harus menghawatirkan kerusakan mesin. Selain dari itu, pompa air rendam ini juga efektif digunakan untuk memompa lumpur, sistem irigasi, penyaring kolam dan akuarium.
Kelebihan dari pompa rendam:
1.Lebih awet dibanding dengan pomp air lain 

2.Tidak menimbulkan suara bising. 

3.Motor listrik atau mesin pompa tidak akan mudah panas. 

4.Tidak perlu memikirkan kedapnya untuk menghisap air karena pompa air ini  tidak memilikinya (pipa penghisap)

5.Tidak perlu menghawatirkan air masuk dan merusak mesin karena sudah kedap air
Kekurangan dari pompa rendam : 

1.Ketika sudah rusak, akan sulit diperbaiki. 

2.Supaya awet, pompa tersebut harus benar-benar berkualitas dan pompa yang berkualitas memiliki harga yang mahal

Prinsip Kerja Pompa Rendam 

Pompa submersible menggunakan daya listrik untuk menggerakkan motor. Motor itu mempunyai poros yang tegak lurus dengan impeller satu poros yang tegak lurus dengan impeller. Karena kedudukan impeller satu poros dengan motor maka bila motor bekerja impeller akan berputar dan air yang berada pada bak isapan terangkat oleh sudu yang terdapat pada impeller tersebut. Untuk menahan air yang telah terhisap oleh impeller itu supaya tidak bocor kembali ke bak isapan ,air itu ditahan oleh lower diffuser yang berada dibagian bawah pompa .Air yang dihisap akan beredar terlebih dulu di housing Motor untuk mendinginkan motor sebelum mengalir ke saluran buang
METODE
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Gambar 1. Alur Penelitian
Desain Penelitian

Perancangan Alat
Alat merupakan gambaran dari solusi yang akan dihasilkan, sehingga dari alat  yang sudah ada, dapat mengetahui dan menggambarkan apa yang akan dihasilkan dari proses yang dilakukan nantinya. Dengan demikian penulis membuat suatu alat pompa air sistem rendam dengan menggunakan motor listrik sebagai penggeraknya.
Penetapan Input
Membuat  alat  pompa  air  sistem  rendam  dengan  berbagai  komponen  –  komponen pendukung sesuai dengan dimensi tiap – tiap komponennya.

Penetapan Output
Keluaran sistem yang diharapkan adalah menjadi alat pompa air sistem rendam yang dapat dipergunakan pada keperluan sehari – hari.
Implementasi dan Pengujian
1. Implementasi Sistem
Tahapan berikutnya yang akan dilakukan dalam penelitian ini adalah melakukan implementasi dari sistem yang telah dirancang. Pada implementasi sistem ini penulis akan membuat sebuah prototype alat pompa air sistem rendam.

2. Pengujian Sistem
Pada tahap ini akan diuji sistem yang telah dibuat tadi. Dengan melihat kemampuan dari alat tersebut  apakah sudah sama dengan ketentuan yang telah  ada dan sesuai dengan  yang diharapkan. Kemudian  melihat apakah hasilnya alat pompa air sistem rendam tersebut dapat memindahkan air.
HASIL
Deskripsi Perancangan

Alat yang dirancang  terdapat komponen utama Motor Listrik, poros, impeller, pipa,bearing,rumah pompa dan saringan. Berikut ini merupakan gambar rancangan Alat Pompa Air Dengan Sistem Rendam
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Gambar 2 .Rancangan alat pompa

Keterangan Gambar  :

1. Motor Listrik

2. Bearing

3. Poros

4. Pipa

5. Bearing

6. Rumah Pompa

7. Impeller

8. Saringan


Impeller dapat  merubah energi gerak dari pompa menjadi energi kinetis pada fluida yang akan dipompakan secara berkala. impeller dibuat dengan proses pembubuatan dan proses pengelesan. Diamater impeller 4 inchi dengan bahan baja karbon sedang. Impeller memiliki 6 sudu dibaut dari bahan plat strip 3 mm
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Gambar 3. Impeller pompa air
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Gambar 4. Proses pembuatan impller dilas

Cover Bearing tempat kedudukan bearing. cover bearing dibuat dengan proses pembubutan. Ukuran cover bearing 3,5 inchi terbuat dari bahan plat baja 12 mm. 
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Gambar 5. cover bearing

Rumah oil seal untuk tempat diletakan seal agar tidak terjadi kebocaran. rumah oil seal dibuat dengan proses pembubutan.
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Gambar 6. rumah oil seal
Bodi pompa. bodi pompa merupakan bagian dari pompa yang dirancang ,dimana bodi pompa ini berfungsi sebagai tempat pompa. proses pembuatan dari bodi pompa dengan dibubut dan bahan yang dipakai pipa besi ukuran 4 inchi.
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Gambar 7 Bodi pompa
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Gambar. 8 Bodi pompa dibubut

Alat pompa air sistem rendam yang sudah selesai dkerjakan 
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Gambar 9 Pompa air sistem rendam
PEMBAHASAN
Pada Proses pengujian pada alat pompa air sistem rendam ini fluida yang dipergunakan adalah fluida cair yaitu air. Pengujian ini dilaksanakan melihat tingkat kemampuan dari alat pompa air sistem rendam yang sudah dirancang apakah dapar bekerja sesuai yang diharapakan.Alat pompa air sistem rendam ini menggunakan motor listrik sebagai penggeraknya. motor penggerak akan menggerakkan impller dimana fluida(air) akan terisap ke atas. Fluida (air) akan terisap keluar. Fluida (air) yang keluar dari pompa deras. 
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Gambar 10. Proses Pengisian bak penampungan air
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Gambar. 10 Proses pengujian alat pompa air sistem rendam
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Gambar 11. Bak penampungan sudah kosong

SIMPULAN DAN SARAN
Simpulan
Dari Hasil perancangan dan pengujian alat pompa air sistem rendam ini dapat disimpulkan sebagai berikut yaitu (1) Pompa rendam adalah salah satu jenis pompa sentrifugal (2) Kapasitas air mempengaruhi kinerja dari alat pompa air sistem rendam (3) Pemasangan impeller mempengaruhi kinerja dari tekanan isap alat pompa.
Saran
Adapun saran yang dirujuk untuk penelitian lanjut adalah (1) Harus diperhatikan kapasitas atau tinggi air agar kinerja impeller mendapatkan tekanan yang diharapakan (2) Motor listrik sebaiknya mempergunakan switch kontrol untuk mengatur putaran motor listrik (3) (3) Rumah pompa sebaiknya digunakan bahan yang transparan supaya terlihat aliran air yang masuk.
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